Capitolul 1

IRIS - Sistem prototip de indexare si
cautare a imaginilor color

1.1 Ce este IRIS 7

IRIS este un prototip pentru un sistem de indexare, cautare si regasire a imaginilor color
continute intr-o baza de imagini. Sistemul RIS este fi ormat dintr-un ansamblu de functii
Matlab, ce permit realizarea de experimente si demonstratii pentru tehnicile uzuale de indexare
a bazelor de imagini, de formulare a unor interogari prin imagini exemplu si de regasire a
imaginilor similare din punct de vedere vizual cu imaginea exemplu. Imaginea exemplu folosita
la interogarea bazei de imagini indexate poate sa faca parte sau nu din respectiva baza de
imagini.

1.2 Utilizarea uzuala a sistemului IRIS: trei pasi de baza

1.2.1 Stabilirea bazei de imagini

Imaginile (color sau nu) ce compun baza de imagini de lucru trebuie sa fie plasate intr-un unic
director; nu se admit baze de imagini repartizate in mai multe directoare sau in directoare cu
subarborescente (subdirectoare). Imaginile sunt stocate in figiere al caror format trebuie sa fie
recunoascut de Matlab (pentru o utilizare de baza sunt recunoscute figirele de tip JPEG (.jpg),
Windows Bitmap (.bmp), TIFF (.tif), PCX (.pcx), PNG (.png)). In directorul ce contine baza
de imagini nu trebuie sa se mai gaseasca si alte figiere in afara celor continand imaginile bazei.
Numarul maxim de imagini din baza de imagini este limitat la aproximativ 2000 (depinzand
de performantele calculatorului utilizat, a dimensiunii descriptorilor utilizati si a acceptiunii
utilizatorului asupra notiunii de raspuns rapid a sistemului). Continutul specific al imaginilor
nu este important.

In cele ce urmeaza vom presupune ca baza de imagini folosita se gaseste in directorul d:\imagini\vacanta.



1.2.2 Indexarea bazei de imagini

Dupa cum am aratat in introducerea teoretica, procesul de indexare consta in calcularea, pentru
fiecare imagine din baza de imagini selectatd, a unuia sau a mai multor descriptori, caracteristici
pentru continutul imaginii. Multimea descriptorilor calculati pentru toate imaginile bazei de
imagini formeaza indexul bazei de imagini.

Din punctul de vedere al implementarii, in urma procesului de indexare a bazei de imagini
sunt constituite doua figiere de date de tip Matlab (.mat): lista numelor figierelor continand
imagini (formata din siruri de caractere, reprezentand numele complet al fisierelor corespunzand
imaginilor din baza, grupate pe liniile unei matrici), numita in continuare ”continut al bazei de
imagini” (Image Database Content, IDC) si descriptorii imaginilor din baza (cate un vector de
numere reale pentru fiecare imagine a bazei, grupati pe liniile unei matrici), numiti in continuare
”descriptori ai bazei de imagini” (Image Database Descriptors, IDD). Numele complet al acestor
doua figiere (IDC si IDD) trebuie furnizat de catre utilizator in momentul apelului functiei de
indexare, sub forma unor siruri de caractere (deci incadrate de simboluri ’, conform sintaxei
Matlab). Pentru o utilizare minimala a sistemului IRIS se vor folosi doar descriptorii deja
integrati in sistem (vezi figura 1.1, fara optiuni particulare sau suplimentare.

De exemplu, vom considera c& figierul de continut al bazei de imagini (IDC) va fi numit
c:\bazedate\foto_vacanta iar figsierul de descriptori ai bazei de imaginii (IDD) va fi numit
c:\descriptori\vacanta_l. Aceasta presupune, desigur, ca directoarele c:\bazedate si c:\descriptori
exista gi scrierea de noi figiere in aceste directoare este permisa. Atunci indexarea bazei de ima-
gini va fi lansata prin comanda:

iris_index_database(’c:\bazedate\foto_vacanta’,’c:\descriptori\vacanta_1’)

Dupa lansarea acestei functii, pe ecran va apare o fereastra intitulata meniu (MENU), continand
mai multe butoane, ce permit alegerea tipului de descriptor ce va fi folosit pentru descrierea
continutului imaginilor din baza (vezi figura 1.1).

Dupa alegerea descriptorului prin apasarea pe butonul corespuzator, pe ecran va apare o alta
fereastra de dialog, intitulata "alegerea bazei de imagini” (Choose Image Database) (vezi figura
1.2), prin care se va specifica un figier oarecare din baza de imagini ce se doregte indexata (ca
de exemplu d:\imagini\vacanta\xxx003.jpg). Dupa alegerea bazei de imagini, pe ecran vor
fi afisate, pe rand, numele figierelor continand imaginile din baza aleasa, urmate de un scurt
mesa]j de OK la terminarea calculului descriptorului pentru respectiva imagine.

1.2.3 Cautarea imaginilor in baza indexata
Interfata de navigare gi cautare in bazele de imagini este lansata din Matlab prin comanda:
iris

Dupa inchiderea automata a ferestrei de prezentare, utilizatorul va selectiona, in ferestre de
tipul celei prezentate in figura 1.2 numele figierului de continut al bazei de imagini (IDC - in
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Fig. 1.1: Fereastra de tip meniu (MENU) permitand alegerea unor descriptori standard pentru
indexarea bazei de imagini. Tipurile de descriptori standard oferiti sunt: Mean RGB - Culoarea
medie din imagine, in reprezentare RGB, normalizata in intervalul [0,1]; RGB Histo - Histo-
grama culorilor din imagine, in reprezentare RGB, cuantizate liniara uniforma in 6 intervale
pe componenta de culoare, cu normalizare probabilista; Gray Histo - Histograma nivelelor de
gri din imagine, cuantizate liniar uniform in 16 intervale, cu normalizare probabilista; Mean
Saturation - Saturatia medie a culorilor din imagine, normalizata in intervalul [0,1]; Paschos
color moments - Momente statistice ale distributiei de culoare in spatiul cromatic normalizat
ry; Runlength matrix param - Parametri ai matricilor de izosegmente verticale gi orizontale.

exemplul nostru c:\bazedate\foto_vacanta.mat) si numele figsierului de descriptori ai bazei de
imagini (IDD - in exemplul nostru c:\descriptori\vacanta_l.mat).

Sistemul va incarca in memorie lista numelor de figsiere din baza de imagini si matricea de
descriptori ai imaginilor, urmand ca apoi sa deschida doua ferestre: o fereastra de comanda
meniu (What U wanna do ?) si o fereastra de afigare. In fereastra de afigsare sunt prezentate
primele opt imagini din baza de imagini, in ordinea alfabetica a numelui figierelor acestora, in
ordinea normala (pe randuri de la stanga la dreapta, si apoi de sus in jos).

Fereastra de comanda (What U wanna do 7) contine doud categorii de comenzi: comenzi
de navigatie ("Reset”, "Shuffle @”, "Next >>", "Previous <<”, "Image info”, "Bye !") si
comenzi de interogare sau cautare (" Query”, ”External Query”). Comanda ”Shuffle @” permite
afisarea unei selectii aleatoare de opt imagini din baza de imagini. Comanda ”Reset” permite
revenirea la ordonarea alfabeticd initiala (din momentul pornirii sistemului). Comenzile ” Next
>>" gi "Previous <<” permit afisarea urmatoarelor (respectiv a precedentelor) opt imagini, in
ordinea existenta in momentul comenzii (ordinea alfabetica - la lansarea sistemului sau dupa o
comanda ”"Reset”, ordine aleatoare - dupa o selectie aleatoare sau ordine de similaritate - dupa
o operatie de cautare). Comanda ”Image Info” produce aparitia unui cursor in forma de cruce;
pozitionarea acestui cursor pe una dintre imaginile afisate in fereastra de afigare si selectionarea
acesteia (click de buton stanga de mouse) produce aparitia unei ferestre de dialog (IRIS Info)
(vezi figura 1.3) in care este afisat numele imaginii. Fereastra de informatii este modala, si
deci trebuie inchisa inaintea continuarii sesiunii de lucru. Comanda ”"Bye !” este comanda de
inchidere a sistemului IRIS.
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Fig. 1.3: Fereastra de informatii ce afiseaza numele complet al figierului in care este stocata
imaginea selectatd; pentru inchiderea ferestrei gi continuarea utilizarii sistemului IRIS este
necesara apasarea butonului OK.

Comanda de interogare "Query” are ca efect cautarea in baza de imagini si regasirea imaginilor
similare (din punctul de vedere al descriptorului i metricii folosite) cu imaginea exemplu aleasa.
Imaginea exemplu de cautat este selectionata dintre imaginile prezentate in fereastra de afigsare
prin pozitionarea cursorului in cruce in interiorul respectivei imagini si click de buton stanga de
mouse; selectia imaginii este confirmata de modificarea culorilor de afigsare a respectivei imagini
(aceasta este afisatd cu culori inversate). Imaginile regasite in urma cautarii sunt prezentate
in fereastra de afisare, in ordine descrescatoare a similaritatii cu imaginea exemplu aleasa (pe
randuri, de la stanga la dreapta gi de sus in jos). Comanda de interogare ”External Query”
permite specificarea imaginii exemplu folosita la interogare prin alegerea acesteia in afara bazei
de imagini indexate in care se cauta. Imaginea este aleasa prin selectia numelui figierului
ce o confine intr-o fereastra similara celei din figura 1.2. Cautarea in baza de imagini cu o
imagine exemplu externa este posibila numai daca pentru imaginea exemplu se poate calcula
acelagi descriptor ca g1 pentru baza de imagini in care se face cautarea. Daca sistemul nu poate
calcula acelasi descriptor si pentru o eventualda imagine exemplu externa, alegerea comenzii
"External Query” este dezactivata (la alegerea ei obtinandu-se un mesaj de eroare (nu se pot
face cautari cu imagini exemplu externe pentru descriptori necunoscufi sau compusi) intr-o



fereastra modala. Daca cautarea cu imagine exemplu externa este posibila, imaginea exemplu
selectata este afisata intr-o noua fereastra, apoi 1 se calculeaza descriptorul, gi in fereastra
principala de afisare a sistemului IRIS sunt prezentate imaginile din baza de imagini curenta
ce sunt similare cu imaginea exemplu.

1.3 Utilizarea avansata a sistemului TRIS

1.3.1 Crearea de baze de imagini de evaluare

Evaluarea perfomanlor de indexare si regasire a imaginilor se face pentru baze de imagini
ce corespund unei evaluari supervizate, in care raspunsurile corecte sunt cunoscute (si deci
imaginile din baza trebuie s& fie grupate pe clase de imagini cu continut similar). Pentru a
utiliza o asemenea structura in cadrul sistemului IRIS, imaginile unei aceleiasi clase trebuie
sa fie stocate in figiere ce au o aceeasi radacina a numelui, ce prefixeaza un grup de cifre
(cu corespondent numeric). Extensiile figierelor corespund formatului de stocare a imaginilor,
si, teoretic, pot fi diferite. De exemplu, figierele ce corespund imaginilor dintr-o clasa pot sa
se numeasca test_1.jpg, test_2.bmp, test_3.jpg, ..., test_49.jpg, etc. Pentru o baza de imagini
generaliste, o asemenea clasificare trebuie si nu poate fi realizata decat manual.

Sistemul TRIS ofera o facilitate de construire automata a claselor de imagini pentru baze de
imagini de evaluare prin decuparea unor fragmente din imaginile de baza. Aceasta abordare
este eficienta in cazul in care se dispune de o singura imagine de baza, de dimensiuni relativ
mari, pentru fiecare caz considerat interesant (de exemplu cate o imagine pentru diferite modele
de textura). Functia iris_do_samples permite construirea unui numar impus de imagini (de
dimensiune de asemenea impusa), plecand de la fiecare imagine disponibila intr-o colectie.

De exemplu, daca sunt disponibile un numar oarecare de imagini de texturi color in directo-
rul c:\temp, si se doreste construirea unei baze de texturi de evaluare, situate in directorul
d:\imagini\texturi, avand 20 de imagini de dimensiune 64 x 64 pixeli pentru fiecare clasa de
texturi (reprezentata de o imagine initiala), se folosegte:

iris_do_samples(’c:\temp\’,’d:\imagini\texturi\’,64,64,20)

Se presupune, evident, ca imaginile initiale sunt de dimensiune mai mare decat 64 x 64 pixeli,
ca directorul d:\imagini\texturi exista si ca in acesta este permisa scrierea.

1.3.2 Evaluarea performantelor

Evaluarea performantelor de indexare si regasire a imaginilor este realizata in sistemul TRIS
prin determinarea curbei precizie - reamintire, a pozitiei medii a primei imagini regasite corect
si a probabilitatilor de recunoastere a imaginii exemplu (in sensul problemelor de recunoagterea
formelor) prin utilizarea unei reguli de clasificare bazata pe cei k (k=1, 3, 5, 7) cei mai apropiati

vecini (kNN - k Nearest Neighbors).



Sa presupunem ca baza de texturi de evaluare creata anterior a fost deja indexata, fisierul de
continut a bazei de imagini (IDC) este c:\bazedate\texturi.mat si fisierul de descriptori ai bazei
de imagini (IDD) este c:\descriptori\texturi_test.mat. Evaluarea performantelor descriptorului
folosit se face prin:

[precizie,recunoastere,reamintire,pozitie]=iris_eval([],20)

Pozitia medie a primei imagini regasite corect este data in variabila pozitie (valoarea ideala
este 2, pentru c& pe pozitia 1 este plasata imaginea exemplu de cautat). Probabilitatile de
recunoastere folosind o clasificare prin regula celor k cei mai apropiati vecini, pentru k=1, 3, 5,
7 sunt date in variabila recunoastere. Curba precizie - reamintire este compusa dintr-un numar
de puncte de masura egal cu numarul de imagini din fiecare clasa (in cazul exemplului ales, 20).
Masurarile se fac pentru rate de reamintire fixate, de valori crescatoare intre 1/20 i 1. Curba
precizie - reamintire se obtine afisand rata de reamintire pe abscisa si precizia pe ordonata:

figure(), plot(reamintire,precizie)

1.4 Utilizarea experta a sistemului IRIS

1.4.1 Structura figierului descriptorilor bazei de imagini (IDD)

Figierul ce contine descriptorii bazei de imagini este un figier de date de tip Matlab (.mat) si
poate contine pana la patru variabile cu nume impus. Dintre cele patru variabile posibile, una
singura este obligatorie, si anume variabila descriptor. Aceasta este o matrice al carei numar
de linii este egal cu numarul de imagini din baza de imagini ce a fost indexata si al carei numar
de coloane este egal cu numarul de componente al descriptorului fiecarei imagini. In acelagi
figier de descriptori ai bazei de imagini se mai pot gasi variabilele de tip scalar (matrice cu o
linie gi o coloana) descriptor_type (ce precizeaza tipul descriptorului folosit, conform valorilor
specificate in tabelul 1.1), descriptor_param (ce contine un vector de valori ce pot fi folosite
ca parametri specificati de utilizator in momentul calcularii descriptorului; structura acestui
vector este detaliata in tabelul 1.2) gi descriptormetric (ce precizeaza tipul de metrica ce
va fi utilizata in momentul compararii descriptorilor unor imagini diferite, conform valorilor
specificate in tabelul 1.3).

1.4.2 Structura figierului de continut al bazei de imagini (IDC)

Figierul de continut al bazei de imagini (IDC) este un figier de date Matlab (.mat) ce contine
o unica variabila, database files. Aceasta variabila este o matrice al carei numar de linii
este egal cu numarul de imagini din baza de imagini si al carei numar de coloane este fixat
la 100 (prin variabila max name_length ce apare in functia de indexare a bazei de imagini,
iris_index_database). Fiecare linie a matricii este un gir de caractere ce contine numele
complet al unui figier imagine, completat cu spatii albe pana la limita de 100 de caractere
(aceste spatii albe trebuiesc inlaturate in momentul citirii imaginilor propriu-zise).



Tabel 1.1: Tipuri de descriptori de imagini

Valoarea variabilei | Tipul descriptorului

descriptor_type

1 Culoarea medie din imagine, in reprezentare RGB

2 Histograma culorilor din imagine, in reprezentare RGB

3 Histograma nivelelor de gri din imagine

4 Saturatia medie a culorilor din imagine

5 Momentele statisice de cromaticitate de tip Paschos

6 Parametri derivati din matricile de izosegmente

100 Histograma culorilor din imagine, cuantizate adaptiv
(paleta de culori)

101 Valoarea medie a indicelui de simetrie spatiald a culorilor

1.4.3 Adaugarea unui nou descriptor de imagini

Fiecarui nou descriptor de imagini i se asociaza un numar descriptor_type, un scalar diferit
de cele existente in tabelul 1.1. Odata ce scalarul este stabilit, in functia iris_index_image
se adauga o clauza case cu valoarea scalarului respectiv in interiorul instructiunii switch dupa
variabila tip. In clauza case astfel introdusi se trateazi mai intai problema eventualilor
parametri (specificati la apelul functiei iris_index_image prin variabila param) si apoi se
poate lansa calculul efectiv al descriptorului prin apelul unei functii externe, de tipul

out=nou_parametru(r,g,b, ....)

Rezultatul calcului, out, trebuie sa fie un vector linie; matricile r, g, b de componente RGB
ale imaginii prelucrate au componentele normalizate in intervalul [0,1].

1.4.4 Adaugarea unei noi metrici

Fiecarei noi metrici i se asociaza un numar distance type, un scalar diferit de cele existente
in tabelul 1.3. Odata ce scalarul este stabilit, in functia iris distance se adauga o clauza
case cu valoarea scalarului respectiv in interiorul instructiunii switch dupa variabila tip. In
clauza case astfel introdusa se trateaza mai intai problema eventualilor parametri (specificati
la apelul functiei iris_distance prin variabila param) si apoi se poate lansa calculul efectiv al
distantei intre cei doi vectori linie, index1 gi index2.

1.5 Functiile sistemului IRIS

1.5.1 1iris

Lanseaza interfata de cautare a imaginilor gi de navigatie in baze de imagini. La apelul complet
al functiei se precizeaza numarul de linii si de coloane pe care vor fi organizate imaginile
prezentate in fereastra de afigare (in mod implicit afisarea se face pe doua linii si patru coloane).



Tabel 1.2: Tipuri de parametri pentru descriptorii de imagini

Valoarea
variabilei
descriptor_type

Structura vectorului
de parametri
descriptor_param

Semnificatia parametrilor

2

[bins]

bins reprezinta numarul de intervale de cuantizare
liniara uniforma a fiecarei componente de culoare
RGB; valoarea implicita este 6

[bins]

bins reprezinta numarul de intervale de cuantizare
liniara uniforma a nivelelor de gri;
valoarea implicita este 16.

[bins]

bins reprezinta numarul de intervale de cuantizare
liniara uniforma a celor doua componente de
cromaticitate xy; valoarea implicita este 100

[bins type levels]

bins reprezinta numarul de intervale de cuantizare
liniara uniforma a nivelelor de gri;

valoarea implicita este 16.

type este un selector pentru tipul de parametri
extragi din matricea de izosegmente;

valoarea implicita este 3.

levels este numarul nivelelor de rezolutie fuzzy
folosite; valoarea implicita este 1

(ceea ce corespunde cazului net)

100

[nb sigmal

nb este numarul de culori selectionate in paleta de
culoare prin cuantizare adaptiva;

valoarea sa implicita este 8.

sigma este dispersia folosita in functia de calcul a
similaritatii intre culori gi reprezinta similaritatea

a doua culori separate de o distanta euclidiana unitara;
valoarea sa implicita este 0.5.

101

D este jumatatea dimensiunii vecinatatii de calcul a
indicelui de simetrie spatiala a culorilor (de exemplu
1 pentru o vecinatate centrata 3 x 3);

valoarea sa implicita este 3

iris(displayed_lines,displayed_columns)

Apeleaza direct functiile: iris_index_image, iris_distance
Foloseste figierul de date: iris_logo.mat

1.5.2

iris_distance

Calculeaza distanta intre doi descriptori (vectori de caracteristici) ai imaginilor. Functia este
apelata din functia iris si nu trebuie folosita direct.

out=iris_distance(indexl,index2,tip,param)




Tabel 1.3: Tipuri de metrici

Valoarea variabilei | Metrica folosita

descriptor metric

1 L1

2 L2

inf Linf

3 distanta intre histograme de culoare realizate
cu cuantizare adaptiva (palete de culoare)

Variabilele index1 si index2 sunt cei doi descriptori intre care se calculeaza distanta. Decripto-
rii sunt vectori linie ce trebuie sa aiba acelagi numar de componente (atentie, functia nu verifica
dimensiunile parametrilor de apel). Variabila tip precizeaza tipul de metrica utilizata, conform
valorilor numerice precizate in tabelul 1.3 (valoarea implicita este 2, deci se va folosi metrica
[.2). Variabila param furnizeaza eventuali parametri suplimentari necesari metricii (de exmplu
pentru metrica de comparare a histogramelor color construite prin cuantizare adaptiva), forma
i componenta acestui vector sunt detaliate (pentru diferiti descriptori) in tabelul 1.2.

1.5.3 iris_do_samples

Construiegte o clasa de imagini de cardinalitate si dimensiuni impuse, prin decuparea acestora
din fiecare imagine disponibilad intr-un director specificat. Functia este folosita pentru generarea
de baze de imagini clasificate. Functia este apelata prin:

iris_do_samples (source,destination, sample_h,sample_w RD;

Variabila source este un sir de caractere corespunzand numelui unui director (inclusiv semnul \
la sfargitul sirului) sau al unei imagini. Daca sursa este un director, prelucrarea se aplica tuturor
figierelor imagine ce se afla in directorul respectiv. Daca sursa este un figier imagine, acesta
este singurul caruia i se aplica prelucrarea. Daca variabila de intrare source este o variabila
vida (source==[ 1), este deschisa o fereastra de alegere a numelui directorului sursa, prin
selectionarea unui figier din acesta. Variabila destination este un sir de caractere corespunzand
numelui unui director (inclusiv semnul \ la sfargitul sirului) in care sunt inregistrate imaginile
obtinute in urma procesului de decupare a imaginii (sau imaginilor) sursa. Numele noilor
imagini are ca prefix numele imaginii sursa, urmat de terminatiile numerice _1, -2, ...,.N (unde
N este variabila de intrare ce precizeaza numarul de imagini ce trebuiesc decupate; valoarea
implicita este 10). Dimensiunea imaginilor decupate este de sample h linii §i sample_w coloane
(valori implicite 64); atentie, nu se face verificarea compatibilitatii dimensiunilor portiunilor
decupate cu dimensiunile imaginii sursa. Pozitia din imaginea sursa de la care se face decuparea
este aleasa in mod aleator.

1.5.4 1iris_eval

Functia de evaluare a performantelor de indexare si regasire a imaginilor este apelata prin:



[precizie,recunoastere,reamintire,pozitie]=iris_eval(dat,C)

Variabila de apel dat este o matrice de tip descriptor de baza de imagini; fiecare linie a matricii
este un vector de descriere a cate unei imagini din baza de imagini. Daca dat este o matrice
vida (dat==[ 1), numele figierului de descriere a bazei de imagini (IDD) va fi precizat printr-
o fereastra de selectie. Variabila C reprezinta numarul de imagini din fiecare clasa (valoare
implicita 10). Variabilele returnate de functie sunt precizia, procentele de recunoagtere (conform
regulii de clasificare a celor k cei mai apropiati vecini), rata de reamintire gi pozitia medie a
primei imagini corecte regasite.

1.5.5 iris_get_txtdata

Aceasta functie permite importul unor vectori de descriere a imaginilor dintr-o baza de imagini
ce sunt stocati sub forma text. In figierul text corespunzator, componentele vectorilor de
descriere a imaginilor sunt stocate cate una pe linie, fiecare linie fiind terminata cu un caracter
CR/LF. DE exemplu, un asemenea figier se poate obtine dintr-un program C in care valorile
componentelor vectorilor de descriere a imaginilor sunt afisate cu instructiuni printf ("%£\n",
...) siredirectionarea iesirii programului catre un figier (de exemplu prin calculeaza_descriptori
>> fisier.txt). Apelul functiei se face prin:

[out,out_norm]=iris_get_txtdata(filename,descriptor_size)

Variabila filename este un sir de caractere ce reprezinta numele complet al fisierului text
in care se afla valorile descriptorilor. Daca filename este o variabila vida (filename==[ ]),
atunci numele figierului text in care se gasesc valorile descriptorilor imaginilor este precizat
printr-o fereastra de selectie. Variabila descriptor_size reprezinta numarul de componente
al vectorului de descriere a fiecarei imagini (valoarea implicita este 1). Variabilele returnate
de functie sunt matrici de descriptori ai bazei de imagini (numarul de linii egal cu numarul de
imagini din baza si numarul de coloane egal cu descriptor_size); out reprezinta matricea de
descriptori agsa cum apar in figierul text, iar out_norm este o varianta normalizata a matricii de
descriptori (fiecare componenta a fiecarui vector descriptor este normalizata la valoarea maxima
a componentei respective pentru intreaga baza de imagini).

1.5.6 1iris_index_database

Functia permite indexarea unei baze de imagini, stocata intr-un singur director, si fara subdi-
rectoare. Apelul functiei se face prin:

iris_index_database(filenames_matfile, descriptor_matfile,descriptor_type,
descriptor_param,descript or_metric)

Variabilele filenames matfile si descriptormatfile sunt siruri de caractere (deci, con-
form sintaxei Matlab, trebuiesc incadrate de semne ’) ce reprezintd numele complet al unor
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figiere (fara extensie) in care urmeaza sa se stocheze continutul bazei de imagini (IDC) si res-
pectiv descriptorii bazei de imagini (IDD). Directorul in care se gaseste baza de imagini ce
urmeaza a fi indexata se precizeaza intr-o fereastra de selectie si navigatie, prin selectionarea
unui figier ce contine o imagine din respectiva baza de imagini. Variabilele descriptor_type,
descriptor param si descriptor metric precizeaza tipul descriptorului de imagini folosit
la indexare, eventualii parametri suplimentari i o eventuala metrica specifica ce urmeaza a fi
folosita la compararea descriptorilor de acest tip. Daca tipul descriptorului nu este precizat
printr-un numar corespunzator, este lansata o fereastra de selectie a unuia dintre descriptorii
standard ai sistemului IRIS. Daca vectorul de parametri pentru descriptor nu este precizat,
atunci acesta este considerat un vector vid ([ ]) si sunt folosite valorile implicite ale parametri-
lor (vezi tabelul 1.2). Daca nu se precizeaza o metrica specifica, se va folosi metrica implicita,
L2. Atentie, nu se verifica daca codurile metrcilor si descriptorilor sunt relevante.

Apeleaza direct functiile: iris_ distance, iris_index_image

1.5.7 iris_index_image

Functia permite calculul unui descriptor pentru o unica imagine; functia nu trebuie folosita
independent, ci prin apelarea functiei iris_index_database. Apelul functiei se face prin:

out=iris_index_image(filename,tip,param)

Variabila filename este un gir de caractere ce corespunde numelui complet al unui figier de
imagine, in unul din formatele acceptate de Matlab. Variabila tip precizeaza tipul de descriptor
dorit (conform codurilor din tabelul 1.2); daca variabila tip nu exista, este considerata valoarea
implicita 1 (si deci se calculeaza culoarea medie in reprezentare RGB). Variabila param contine
vectorul de parametri folositi la calculul descriptorului; daca param nu este precizat, atunci
acesta este considerat un vector vid ([ ]) gi sunt folosite valorile implicite ale parametrilor (vezi

tabelul 1.2).

Apeleaza functiile: iris 1dp matrix, iris_ldp_param, iris_paschos, iris_symindex
Utilizeaza figierul: fuzlut.mat

1.5.8 iris_ldp_matrix

Calculeaza matricea de izosegmente fuzzy pe directie verticala (pe coloane); apelul functiei se
face prin:

out=iris_ldp_matrix(in,prag,fuz_width) ;

Variabila in este o matrice ce contine regiunea de imagine pentru care se calculeaza matricea
de izosegmente. Variabila prag reprezinta pragul de acceptabilitate al unui izosegment fuzzy (1
pentru a obtine izosegmente clasice, valoare implicita). Variabila fuz_width definegte largimea
functiei triunghiulare de calcul a similaritatii scalarilor din matricea in (valoare implicita 3).
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1.5.9 iris_ldp_param

Functia calculeaza parametri statistici de descriere a unei matrici de izosegmente; apelul sau
se face prin:

out=iris_ldp_param(in,type)

Variabila in este o matrice de izosegmente, calculata cu functia iris_1dp matrix. Parametrul
tip permite alegerea parametrilor de descriere folositi: descriptorii Galloway, Chu g1 Dasarathy
(tip=1) sau cele trei entropii normalizate ale distributiei izosegmentelor gi proportia plajelor
(tip=3), valoare implicita).

1.5.10 iris_paschos

Functia calculeaza cele 5 momente statistice ale distributiei de cromaticitate zy si ale subgra-
fului acesteia; apelul functiei se face prin:

out=iris_paschos(r,g,b,bins)

Variabilele r, g gi b sunt cele trei plane de culoare RGB ale unei imagini color (atentie, nu se
face verificarea identitatii dimensiunilor celor trei matrici). Variabila bins (valoare implicita
100) reprezinta numarul de intervale de cuantizare a celor doua componente ale spatiului de
cromaticitate xy.

1.5.11 iris_symindex
Functia calculeaza indicele de simetrie a distributiei spatiale a culorilor si se apeleaza prin:
out=iris_symindex (temp)

Variabila temp este o matrice patrata, de dimensiune impara, ce contine gradele de similaritate
ale pixelilor corespunzatori pozitional cu pixelul central.
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